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˻ͭ͊͘͟ ͦͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ 
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˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͘͡ 
˽͔ͪ͒·͙ͫͭͦͪΎ 

¶ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ D//Φ 

¶ ˨͊ͤͤ·͔Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ Ήͭͦͣ ͦͭ;͔͔ͭΣ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͙͘ ͦͭ му ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͙ͨͪͤΎ͍΄͙ͻ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͔ͦͨͪͦͫΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͔͙͙ͦͭͭ͡ ͤ͊ по ͍ͦͨͪͦͫ͊Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫ Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ 

¶ ˾͔͔͔͙͍ͨͪͤͭ͊ͭͤͦͫͭ͘Έ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΦ 

 

ˤ·͍ͦ͒· 

˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

¶ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͻ ͔ͫͭΈ ͔ͦͭ͒͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟Τ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͎ͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͨͦ͒;͙͔͙͙ͤͤ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ όоо҈ύΦ 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͯ͟Ό ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ 
ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ·͔ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ όту҈ύΦ 

¶ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡ ͙͊ͯ͒ͭ͊ όтн҈ύΤ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͊ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 
͊͗͒͟·͔ с ͔ͣͫΎͼ͔͍ όрл҈ύ ͙ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤ όрс҈ύΦ 

¶ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͦ;͔ͤΈ ͔͎͙͔ͤͣͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙͙͡ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊ͫͫ͟ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 

¶ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͯ͗ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙͙͡ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό 
͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙ΌΦ 

ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

¶ ˾͔͔ͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͋·͙͡ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ ;ͭͦ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͙ͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙ͻ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ 

¶ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟κͪ͊͗͟ ͔͙ͫͪ͒ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͔ͤ͊͘ ͋·͊͡ ͔͍ͤ·͚ͫͦͦ͟Σ ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͋·͊͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͙ͤ͊͟͡Φ 

¶ ˴͔ͦͣͣͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͭ͒͡ ͋·͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͊͟͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ 
ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͗ ͔ͦͭ͒͡· ͊ͯͨͦ͘͟͟Σ ͍͊͒ͪͦ͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͋·͙͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͊͟͟ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ 
͎͍ͦͭͦ·͔Φ 

¶ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͦ͋ͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ κ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊ͣ͟ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ ͯ͋·͙ͭ͊ͣ͟Φ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 
¶ ˾͔͔ͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͯ ͋·͍ͭͦ͟ ς 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ΄͙ͪΣ͔ ;͔ͣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΦ 

¶ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ΉͭͦΣ ͔͙͍͙͔ͤͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͎ͨͦ͊͊͊͡͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͤ͊͘͡ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ 

¶ ˽ͦ;͙ͭ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͎ͨͦ͊͊͡͡Σ͊ ;ͭͦ Җнл҈ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ 
ͯͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͊ͦͤ͊͘͟Φ 

¶ ˿͚͊ͣͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͋·͙͡ ͍ͤ͊͊ͤ͘· ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͦ΄͙͙͋͟ 
(33%). 

¶ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊͡ ͍͙ͫͦ ͔͙ͨͦͭͪ ͨͦ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ όсф҈ύΦ 

¶ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͯ͋·͙ͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όрс҈ύΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
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ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔͚ͫ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ όом҈ύΦ 

¶ ˽͙ͪ ͨͦ͒ͫ;͔͔ͭ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͨͦ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ ͦ͋΅͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͔ͦ͋͊ͫ͟͡͡Ύ ͦͭ лΣфу҈ 
͒ͦ мΣпн҈Σ ͙ͨͪ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ мΣнм҈Φ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦ͋΅͔͚ 
͙ͨͪ͋·͙͡Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͨͦ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͯ͋·͙ͭ͟ ͨͦ 
͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͣ ͼ͔ͤ͊ͣΣ ͙ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͔ͪ ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ мΣт҈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·΄͔ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ 
͎͙͒ͪͯͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣΦ 

¶ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͨͦ ͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͙ͻ ͯ͋·͙ͭ͟ 
͔ͯͣͤΈ΄͙ͦͫ͡Έ όрт҈ύΦ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ ͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͔ ͯ͋·͙ͭ͟ 

¶ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙ͦͭͭͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ό΅͙ͻ ͙ͪ͊͗͟Σ ͙ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΦ 

¶ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͦͭͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ό΅͙ͻ 
͙ͪ͊͗͟Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦ ͣͣ ͔ͤΈ΄͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦͦ͋΅͙ͦ͡ ͦ͋ ͙ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦͣ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ. 

¶ ͙͍̏ͫͭͪ͊ͨͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͭͪ͊ͭΎͭ ͦͭ лΣрм҈ ͒ͦ лΣфм҈ 
͙ͪͦͤ͘;͎ͤͦͦ ͍ͭͦ͊ͪͦͦ͋ͦͪͦͭ͊ όͨͦ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭύ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪ 
͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ лΣтм҈Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΦ 

¶ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙ͦͭͭͦ͡Σ ;ͭͦ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͙ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ 
ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔͙ͨͪ͗ͤͣ όпп҈ύΦ 

¶ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒ͫ;͙ͭ͊ͤͦΣ ;ͭͦ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͊͒ͪ͟· ͤ͊ ну҈-
пт҈ ͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣΦ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ от҈Φ 

¶ ˣ·͊͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 9!{Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͙ ͣΎ͎͙͟ͻ ͔͎͍ͭͦΦ 

¶ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 
(Data mining) (53%). 

¶ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍·͋ͪ͊͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ όоу҈ύ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ όнр҈ύΦ 



ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨ  ͔͍ͦͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ GCC 

4 

 

 

 
 

˿ͨͦͤͫͦͪ· ͦͭ;͔ͭ͊ 
W!w5 ͔ͫͨͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ ͙͔͋ͤͫ͊͘Υ ͔ͨͦͭͪ ͙ͭ ͍͍ͦ͊ͪͦΣ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙͙͡ ͨͪͦ͒͊͗Φ ˹͊΄ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
ͪΎ͒ͦͣ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ό ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ D//Φ W!w5 Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͊ͺͺ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ 5ǳōŀƛ {a9Φ 

˸· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͍ͪͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͨ ͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Φ 

͎͙̂ͫͯ͡ W!w5 ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͭͦ͊ͪͤ·ͻ 
͍͊ͨ͊ͫͦ͘Σ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͍ͪͫͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟Σ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨ ͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ ͙͊ͤͦͤͣͤ·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 

˹͊΄͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͍ͫΌ ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ 
ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟ΈΣ ͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ Dw/ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 
͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͤͼ͙͔͍͒ͤͭͦΦ 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ ͤ͊΄ ͚ͫ͊ͭ http://www.jard.me/  

 

a±t ¢ŜŎƘ Ήͭͦ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭͤͣ͡ ͦͨ·ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ˮ́-͙͔ͫͫͭͣΦ ̏ͭͦ ͍·ͫ΄͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͍͊΄͔͎ͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ ˸· ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ 
ͤͦ ͙ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͪ·ͤ͟ ͙͊ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ ˮ́-
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎΦ 

˹͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ ˿̊ˢΣ ˩͍ͪͦͨ·Σ ˢ͍͙͙ͫͭͪ͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤΣ 
;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈΣ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡Έ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 
˹͊΄͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊Όͭ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͋·͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙Σ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ͊΄͙ͣ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭ ͙ ͙ 
͚͍͙ͫͨͦͦͫͭ͟ΎΦ ˸· ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙͚ͫΎ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚Υ 
· ʕ ·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ Lt-͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ · ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ t{La ·  ANPR 
όˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͔ͤͦͣͪͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ύ · ˤ͙͔͙͙͒ͦ͊ͤ͊ͭ͊͟͡Σ ͪ͊͒͊ͪ· · ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͍͔͙͚ͭͦͪ͗ͤ · ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ Lt ·  ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ·  ˭ ͎͔͙͊ͪ͊͗͒ͤΎ ͙ ͭͯͣ͋· ·  ˸ ͎͙͔ͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

˸· ͎͙ͦͪ͒ͣͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͪͦͣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͔͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ͙ 
͔ͭͫͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͣ ͫ ͙͙ͤͣ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ 
͔ͨͪͦͭ͟· ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˹͊΄͊ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍͔͔͒ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͙ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ 
͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΌΦ ˹͊΄ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ фл҈Σ ͙ ͣ· ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ 
͔͚ͨ͊ͪͭͤͪͫͦ͟ ΄͔͊͟͡ ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟Φ ˤ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ 
ͤ͊ͫΦ 

MVP Tech ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͔͙ͫͣ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ 
ͪ·ͤ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ 
͍·͙ͫͦ͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͣ· ͔ͪ͊ͫͭͣΣ ͣ· ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͎͙͚͋ͦ͟Σ 

http://www.jard.me/
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5 

 

 

͔͚ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͟͟Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͚ͤͦ ͙ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͻ 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ ͤ͊΄ ͚ͫ͊ͭΥ http://www.mvptech.ae/ 
 

!Ȅƛǎ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͡Όͭ ͙ͣͪ 
͔͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ !Ȅƛǎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 
͍͙͔͒ͦ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ 
͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 

!Ȅƛǎ ͙ͫͭͪͦͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͔ͤͦ͊ͭͦͪͫ͟ 
͔͔͍ͫͭ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͊͟͟ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ͤͦ·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻΦ 

!Ȅƛǎ Ήͭͦ ͔͔͋ͦ͡ нслл ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ рл ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈΣ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͔͔͋ͦ͡ 
фл ллл ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΦ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͋·͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͍ мфуп ͎ͦ͒ͯ ͍ ͍͔̊ͼ͙͙ ͙ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊ 
b!{5!v {ǘƻŎƪƘƻƭƳ ͨͦ͒ ͙͔ͭͪͦͣ͟͟ !·L{Φ 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ ͤ͊΄ ͚ͫ͊ͭΥ www.axis.com 
 
 
 

wŜǎƻƭǾŜǊ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͊͗ͤͦϰΦ ˣ͔͔ͦ͡ мллл ͟ ͔͚ͪͯͨͤ΄͙ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͤ͊΄͔ ͦ͋͊͡;͔ͤͦ ˽˻ ͒͡Ύ 
͊͘΅͙ͭ· ͍͙ͫͦͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Σ ͔͍͋ͪͤ͒ͦ ͙ 

͊͟ͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ wƛǎƪ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ wŜǎƻƭǾŜǊ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͙͙ͪͫ͟ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ̏ͭͦ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͊ͯ͒ͭ· ͙ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ ˸· ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΌ ͙ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ 
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͦͭ;͔ͭ· ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ 
͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ wŜǎƻƭǾŜǊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΌ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͍ млл ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ͣͪ͊Φ ˹͊΄͙ ͦͺ͙ͫ· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ 
˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Σ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙ ͤ͊ ˣ͙͔͗ͤͣ͡ ˤ͔ͦͫͭͦ͟Φ 

 
ˣ͔͔ͦ͡ мллл ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ˽  ˻wŜǎƻƭǾŜǊ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ˣ͔͔ͦ͡ м 000 ллл ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͤ͊΄͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈΦ wŜǎƻƭǾŜǊ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ, ͦͭ  ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͙ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ ͒ͦ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ·Σ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤ·  ͚͋ ͙͔ͤͫ͘Σ ͍·͙ͫͦ͟ ͔ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡ ͙͙  ͙ͪͦͤ͘;ͤͯΌ ͭ ͎͍ͦͪͦ͡Ό. 

 
̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ ͤ͊΄ ͚ͫ͊ͭ http://www.resolver.com/ 

 
 
 

 

 

˻͍ͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͍ мффу ͎ͦ͒ͯΣ aƛƭŜǎǘƻƴŜ {ȅǎǘŜƳǎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͣͪͦ·ͣ 
͙͔͒ͪͦͣ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
IP-͍͙͔͒ͦ ͤ͊ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣΦ 
˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ·tǊƻǘŜŎǘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͣͦ΅ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͔͎͙͔͟͡ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͔ ͙ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͤ·͔ ͭ·ͫΎ;͙͊ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ 
͙ͣͪͯΦ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

http://www.mvptech.ae/
http://www.axis.com/
http://www.resolver.com/
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6 

 

 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣΣ ·tǊƻǘŜŎǘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͯ͡;΄͙͔ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ς 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Σ ͊͘΅͙ͭ͊ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ 
˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ aƛƭŜǎǘƻƴŜ ͔ͨͪͦ͒͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΦ 

 
̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ ͤ͊΄ ͚ͫ͊ͭ      
    
https://www.milestonesys.com/ 

 
 

/ƘŜŎƪǇƻƛƴǘ {ȅǎǘŜƳǎΣ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ //[ LƴŘǳǎǘǊƛŜǎΣ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͙͍ͣͪͦ·ͣ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͙ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ 
͎͍͔ͭͦͪͦ͡. 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ /ƘŜŎƪǇƻƛƴǘ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͣ 
͎͍ͭͦͪͦͼ͊ͣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͭͦ;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͙͍͔͔ͤͤͭ͊ͪ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
ͯͫͦͪ͟Ύͭ Έ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙ΌΣ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͗͟ 
͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘Φ 

˹͊΄͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ пр-͔͔ͭͤͣ͡ ͦͨ·͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˹͊΄͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ wCL5 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ύΣ 
͊͘΅͙ͭͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͊͘΅͙ͭͯ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͙͍͔ͣ͊ͪͪͦ͟͟Φ ͎͙̂ͫͯ͡ 
/ƘŜŎƪǇƻƛƴǘ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͍͔ͫΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ς ͦ ͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͒ ͦ ͙ͨͪͦ͒͊͗Φ 

/ƘŜŎƪǇƻƛƴǘ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͙ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ п 700 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ ͤ͊΄ ͚ͫ͊ͭ 
http://us.checkpointsystems.com/ 

 

 

˻͋ ͍͊ ͔ͭͦͪ 

˭͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ нс ͔ͭ͡ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˣ͔͟ ͫͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͍ͣͪͦ·ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ 
͎͍͔ͭͦͪͦ͡Φ ˩͎ͦ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͎͍ͭͦͪͦ·͙ͣ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͯͣͪͯΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͒ ͚ͦ ͭͦͣΣ 
͊͟ ͟ ͯ͡;΄͔ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͔ 
ͯ͋·͙ͭ͟Φ ˴͙͙ͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡, ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ· ͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ 
͔ͣͭͦ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͯ ˣ͔ͯ͟ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ 
͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͭΈ ͭͦΣ ͊͟͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͊ͭΈ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͍ͨͪͦ͒͊͊Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͔ͭͪΎΎ ͔ͣͤΈ΄͔Φ 

ˢ͙͒ͪ͊ͤ ˣ͔͟ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͦͣ ͙͙͎͙͙ͪͣͤͦͦ͟͡ ͍ ͙͍͔͙͔͔̂ͤͪͫͭͭ 
˶͔͔ͫͭͪ͊Σ ͎͔͒ ͒ͦ ͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͤ ͋·͡ ͎͍͚͊ͦ͡ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ ͙͙͎͙͙ͪͣͤͦͦ͟͡Σ ͔ͭ͊͗͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭͦͣ 9/w {ƘǊƛƴƪŀƎŜ ŀƴŘ hƴ-ǎƘŜƭŦ !Ǿŀƛƭŀōƛƭƛǘȅ DǊƻǳǇ ͙ 
͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͙͡ ͪͯͨͤ͟·͚ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͒͡Ύ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͙͔͍͒ͪͦ͡ 
͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͍ ˿̊ˢΦ 

˿ ͙ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ beckbrc@gmail.com.  

 

https://www.milestonesys.com/
http://us.checkpointsystems.com/
mailto:beckbrc@gmail.com
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˨͎͙͔ͪͯ ͔͍͙͔ͤ͒͊ͤ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Υ 
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ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˭͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ нл ͔ͭ͡ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͦͨͪͦͫ·Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ 
ͤ͊ ͙͊ͤ͊͘͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͯ͋·͙ͭ͟ ͍ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͔͊͟͟ ͔ͣͪ· 
͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎΦ ˹͔͍͙͔͒͊ͤ ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊͗͟ ͍ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡Σ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͍ ˿̊ˢ ͙ ˻͋ͦͪ͘· ͨͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͪ͊͗͟ ͍ ˩͍͔ͪͦͨΦ ̆ͦͭΎ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭ͊;͙͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͙͡ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ ͒ͦ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͦͤ ͔ͤ ͦͻ͍͊ͭ·͍͙͊͡ ͔͎͙ͪͦͤ ͫͭͪ͊ͤ ˽͔͙͎ͪͫ͒ͫͦͦ͟ ͙͍͊͊͘͡ όD//ύΦ ˣ͙͔͗͡ 
͍͔͎ͫͦ ͟ Ήͭͦͣͯ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪ͊͗͟ ͍ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͊͘ нлмм 
͎ͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͊͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ˣ͙͙͚͗ͤ͡ ˤͦͫͭͦ͟κˢͺ͙ͪ͊͟Σ ͤͦ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͋·͙͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· 
ͤ͊ ͍͔ͦͭͭ͊ͻ ͍͔͎ͫͦ пм ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͙͘ ̑ˢ˾ ͙ ˸͊ͪͦͦ͟͟ ς ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘·͔ 
͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ˣ͙͔͎͗ͤͦ͡ ˤͦͫͭͦ͊͟Φ 

͙̏ͭ ͦͨͪͦͫ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͤ͘͡· ͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͔ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ· 
͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Όͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͭͨ͊ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˻͙ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͤ͘͡· 
͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͒͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͣ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ͣ ͍͙ͫͪ͊ͤͭΈ ͍͙ͫͦ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫ ͦ͋΅͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤͯ ͙ 
͍͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔Σ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͭͦΣ ͊͟͟ ͡Ό͙͒ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ 
ͦͨͪͦͫ·Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͯ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ D// ͔ͤ 
͋·ͦ͡ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͼ͔͡Έ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ 
ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙ͪ͊͗͟ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͙ͪͦͤ͘;ͤͯΌ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΌΦ ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͨͦ ͫ͋ͦͪͯ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͍͙ͦͨͪͦͫͤ͊͟ ͙ ͚ͦͤ͊ͤ͡-ͦͨͪͦͫ͊ ͙ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Έ ͫ ͦ͋΅͙ͣ 
͔͔͙͔ͤ͗͊ͤͣ͡ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͋·ͦ͡ 
͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͫ͋ͦͪͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͙ 
͙͎͙ͨͪ͊ͫͭ͡Έ ͡Ό͔͚͒Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
ζ͙͍͗ͦͣη ͔ͦͨͪͦͫ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˤͦͨͪͦͫ· ͋·͙͡ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤ· ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙ͤ͗͊ͤ͡Ύ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ 
ͯ͋·ͭ͊͟ͻΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͣ· ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͪΎ͒ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͔͙͍͊ͣͤ͘ ͍͍ͦ͒ ͭͦ;͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ ͤ͊ 
͍·͋ͦͪ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟κ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ WŀǊŘ ͍ͫΎ͊͊ͫ͘͡Έ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ 
͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦ͋ͯ͒ͭΈ ͙ͻ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͦͨͪͦͫΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͤ͊΄͙ 
͙͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͍  ˨͔ͯ͋͊. 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪͯͭͫ͘Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 
͔͔͙ͤ͗͊ͤ͡Ύ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͭ͊͟ ͔͗ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 
͍ͤͦ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
ͤ͊͒ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍·͙͋ͦͪ͟ ς ͦͤ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͭͦ͟ ͔ͪ΄͔͊ͭ 
͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ ͍͔ͫͭͪ;͔Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ͭΈ ͦͼ͔ͤͯ͟ 
͔͔͔͙͍͙ͪͨͪͤͭ͊ͭͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤͯΦ 
˹͙ͦͣͯ͟ ͙͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋ΎΣ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͙ͣ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͋·ͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͙ 
ͦ͋΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͨͪͦ͒͊͗͊ͻΦ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͤ͊ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Ύ ς ͭΦ͔Φ ͍ͦͨͪͦͫ· ͫ ͍·͋ͦͪͦͣ ͙͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ ͙͍͙͔ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͦͤ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣ·͙ͣ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˤ-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͙͘-͊͘ ͙͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͦͨͪͦͫ͊ ͯ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͋·͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ~ол ͔ͫͯͤ͒͟ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͍͔ͦͭͭΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ 
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ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͦͭͭ· ͍͙͒͊͊ͫ͡Έ ͨͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͡;ͤ·ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟ ς ͔ͤͭ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Φ ̏ͭͦ ͔ͫͪΈ͔ͤ͊͘Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ 
͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ ˤ-;͔͍͔ͭͪͭ·ͻΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͍ͫͦ͒͊͊ͫ͘͡Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͒͟Σ ͤͦ ͨͪ ͙ Ήͭͦͣ Ήͭͦͭ ͦ͒͟ ͔ͣͤΎͫ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ 
͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ ͦͭ͟͡Ό;͊ͫ͡Ύ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͫ͡Ύ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ό;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ 
͙-͊͘͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ύ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͦ͟͡Έͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͔͔͔ͯͪͤͤͦ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͒͊ͤͤ·͔Σ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ Ήͭͦͣ ͦͭ;͔͔ͭΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͦͨͫ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣΣ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͙͊ͤ͊͘͡ 
ͨͦ ͙ͭͨͯ ͙ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͙ͪͦͤ͘;͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ͨͪ 
͔͙ͦͤͭͫͭͯ͊͊͘͟͟͡ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘Φ ˤ-ͨΎͭ·ͻΣ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͔ͦͭ;͙͊͡ ͍͒͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ 
͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙͙͡ ͔͗ ͔ͭͪͭΈ͙ ͙͡ͼ͊ ό͔ͤ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͔ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ·ύΣ ͻͦͭΎ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͍ 
ͤ͊;͔͊͡ ͔ͫ͒͊͡͡ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͫ ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ ͙͔͎͋͊͘ ͭΈ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ ˮ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
ͦͨͪͦͫ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎ͨͦ͊͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͊͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͙͙͡ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ͫ ͙͊ͤͦͣ͊͡Ύ͙ͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ͨͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͦͨͪͦͫ͊ͻΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊Φ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͙͒ͦͫ͡͡Έ ͦͦͦ͟͡ нΣр ;͍͊ͫͦΣ ͙ ͨͦ по ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͦͭ мп ͒ͦ му 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͍ͦͭͭͦΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͋·͙͡ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͙͔͚͔͙ͪͭͪ͊ͣ͡ ς 
ͯ по҈ ͋·͙͡ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͔ ͙ͨͪͦ͒͊͗ ͍ͫ·΄͔ о ͣͪ͒͡. ͙͒ͪͻ͍͊ͣͦΣ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͙͔ͣ͊͡ нл 
͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ όпт҈ύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͭͪͭ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ рл ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ όоо҈ύΣ ͊ 
ͯ ͚ͦ͒ͤͦ ͨΎ͚ͭͦ ς 21-рл ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Φ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͪͦͫͫ͟-͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ ͨͪͦͺ͙͔͡ ͙ͪͦͤ͘;͎ͤͦͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͤΎͭΈΣ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ήͭͦͭ ͤ͊͋ͦͪ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͔ͫ ͍·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Σ ͒͊ͤͤ·͔ Ή͎ͭͦͦ ͦͭ;͔ͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΌ ς Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ Ϧ͙ͫͤͣͦ͟Ϧ ͔͙͚ͣͤͤ 
͎ͪͯͨͨ· ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͎͍ͭͦͪͦͼ͔͍Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Έ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙ 
͔͚͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍͔ͫͭͪ;͔ нс ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмт ͎ͦ͒͊ ͍ ˨͔ͯ͋͊Φ ˹ͦ ͣ· ͔͔ͤ͊͒ͣͫΎΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͔͍ͨͪ͊Ύ 
ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤͯ ͍͒ͦͻ͍͙ͤͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͫ 
͔͎͙͔͚ͣͭͦ͒ͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎ͫͭͪͦͦͫͭΈ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 
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ˤ·͍ͦ͒· 
˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͦͭ;͔ͭ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͨͦ ͪΎ͒ͯ ͔ͭͣΦ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͎͙͍͔͊ͭͪ͊͊ͭ͘ ͭͦΣ ͊͟͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύͭ ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ ̏ͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΣ ͙͔ͣΌͭ 
͙͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͒͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͙ ͔͙ͫ͡ ͒͊Σ ͭͦ ͭͦ͟ ͙ͣ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟Σ ͙ ͭ͊͟ ͔͗ 
͔ͫͭΈ ͙͡ ͯ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙͡ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͔ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͊͟͟ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͊ͯ͒ͭ· ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͙͡ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡ΌͭͫΎ ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͭͨ· ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͨ ͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟. 

˻͔ͭ͒͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ ͔͎ͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ͙͔ͣΌͭ ͙͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
͔ͦͭ͒͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ ͦͣͯ͟ ͦͭ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͎ͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

˹͊͡;͙͙͔ ͔ͦͭ͒͊͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˾͔͔ͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͍ ͙ͻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͒͡ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м ˹͙͊͡;͙͔ ͔ͦͭ͒͊͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 
 

 

˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔ͦͨͪͦͫ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ 
͍ ͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͫͭΈ ͔ͦͭ͒͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ р҈ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͦΦ 

˸͔ͫͭͦ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͋·͡ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͔ͦͭ͒͡ ͨͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ ˸· ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͦͣͯ͟ ͦͭ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͎ͦ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΦ 

 

˹͔ͭ 
5% 

 

 

 

 

 

 
˨ ͊

95% 



ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨ  ͔͍ͦͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ GCC 

11 

 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ н ˴ͦͣͯ ͦͭ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͦͭ͒͊͡ ͨͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͫͦͦ͋΅͙͙͡Σ ;ͭͦ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͦͭ͒͊͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͔ͨͦͭͪΈ ͦͭ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͦͭ͒ͯ͡Σ ͊ ͍͒͊͒ͼ͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͭ͒ͯ͡ ͙͍ͪͫͦ͟Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ Ή͙ͭ ͔ͦͭ͒͡· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ рл҈ ͍͔͍ͦͭͭͦΦ 
ˮ͔ͤͭͪ ͔ͫͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ мт҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
͔ͦͭ͒͊͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͔ͨͦͭͪΈ ͦͭ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ˿͍͔ͦͭͯ 
͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Σ ;ͭͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ 
ό͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ύΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͎͔͒ ͣ· ͍͙͊͒͊͊͘͡ 
Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͔ͤ ͍͙͒͊͊͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

˽͙ͫΈ͔ͣͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͔ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͣ· ͙͊͒͊͘͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ 

˽͙ͫΈ͔ͣͤͤ͊Ύ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͒͊ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͋·͙͡ ͊͒͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͎ͭͦͦΣ ͔͊ͦ͟͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͦͺ͙ͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͨͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͙͡ ͙ͦͤ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͔ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͔͍ͪ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͋·͡ ͦ ͭͦͣΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͡ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͨͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͔ͨͦͭͪΈ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оύΦ 
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12 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ о ˩ͫͭΈ ͙͡ ͯ ͍͊ͫ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͨͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͔ͨͦͭͪΈΚ 

 

 
 

˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ ͯ ͙ͻ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͫͭΈ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ͊Ύ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ όту҈ύΣ ͻͦͭΎ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ· 
͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭͦ όнн҈ύΦ 

˩͔͎͗ͦ͒ͤ·͔ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͋·͡ ͦ ͭͦͣΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͙͡ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎͍ͦ͒ͦ·͔ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ό͙ͪͫΦ пύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п ˥͍ͦ͒ͦ·͔ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 
 

 

 
ˣ͔͔ͦ͡ ͔ͭͪͻ ;͔͍͔͔͚ͭͪͭ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͯ ͙ͻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͫͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ όту҈ύΣ мт҈ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤͭΣ ͙ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͋·͊͡ ͔ͤ ͍͔͔ͯͪͤ͊Σ ͔ͫͭΈ ͙ͦͤ 
͙͙͡ ͔ͤͭΦ 

ˢ͙ͯ͒ͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘ 

˭͔͊ͭͣ ͙͊͒͊͘͡ ͪΎ͒ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͍͊ͯ͒ͭͦΦ ˽͔ͪ͒·͒ͯ΅͙͔ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ ͯ͋·ͭ͊͟ͻΣ ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͪ͊͘;͙ͤͦͫͭ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 

˹͙͊͡;͙͔ ͔ͦͭ͒͊͡ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 

˽͔͍ͪ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͊ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͯ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͦͭ͒͡ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рύΦ 

˹ ͔͘ ͤ͊Ό 
6 % ˹͔ͭ 

17% 

˨ ͊
78% 

 

 

 
˹͔ͭ 
22% 

 

 

 

˨ ͊
78% 
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13 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ р ˹͙͊͡;͙͔ ͔ͦͭ͒͊͡ ͙͊ͯ͒ͭ͊ 

 

 
 

 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ͔͔͋ͦ͡ 20% 
͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͭ͒͊͡ ͙͊ͯ͒ͭ͊ όнн҈ύΦ ̏ͭ ͦ ͔ͤ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͤ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͊ͯ͒ͭ ς ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͋·͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͎͊ͯͭͫͦͪͫͤ ͙͙͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 
͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͍ ͔ͦͨͪͦͫΣ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͭ͒͡ 
͙͊ͯ͒ͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· όтн҈ύΦ 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͎͙ͣ͊͊ͤͦ͘ ͍

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͋·͡ ͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͍͊ͯ͒ͭͦΣ ͦͭ Ϧ͙͎ͤͦ͒͊͟Ϧ ͒ͦ Ϧ͊͗͒͟·͔ р 
͔͔ͤ͒͡Έ ͙ ;͊΅͔Ϧ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ сύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ с ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͍͊ͯ͒ͭͦ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˽͍͙ͦͦͤ͊͡ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͙͊ͯ͒ͭ· ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͪ͊͘ ͍ с ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͔΅͔ ͔ͭͪͭΈ ς ͪ͊͘ ͍ 
͎ͦ͒Σ р҈ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͙͊ͯ͒ͭ· ͔ͤ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎΣ ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͙͊ͯ͒ͭ· ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ 
;͊΅͔Σ ;͔ͣ ͪ͊͘ ͍ с ͔ͣͫΎͼ͔͍Φ 

˴ͭͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙͊ͯ͒ͭ· ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ 

˭͊͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ Ήͭͦͣ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͊ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͙͡ ͙͊ͯ͒ͭ· 
͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤΣ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͙ ͭ͊͟Σ ͙ ͭ͊͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ тύΦ 

˹ ͔͘ ͤ͊Ό 
6% ˹͔ͭ 

22% 

˨ ͊
72% 
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˹͙͎ͦ͒͊͟ ˨͎͔ͪͯͦ     ˹  ͔͘ ͤ͊Ό 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ т ˴ͭͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙͊ͯ͒ͭ· ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙ͦͭͭͦ͡Σ ;ͭͦ ͙͊ͯ͒ͭ·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤ όрс҈ύΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ мо҈ ͫͦͦ͋΅͙ͦ͡Σ ;ͭͦ ͎ͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͫͭͦͪͦͤͤΌΌ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΌΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ;͔͍͔ͭͪͭΈ 
͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͊͘Ύ͍͙͊͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ ͙ͦͤ ͦ͋·;ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͊͟͟ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͔ͪͫͯͪͫ· όнр҈ύΣ ;ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͦͦͦ͟͡ оу҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ 
͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͚͊ͯ͒ͭͦͪͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͪͦͤ͘;͎ͤͦͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘ 

ˤ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͣ· ͍͙͊͒͊͊͘͡ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͺͦͪͣ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͨͦ 
͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ̏ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ 
ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͍ͤͦ·ͻ 
ͺͦͪͣ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͙ͪͫ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ;ͭͦ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙ͪͫ͊ͣ͟Φ 
˾͔͔ͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ͣ ͋·͡ ͊͒͊ͤ͘ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙͡ ͙ͻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ 
͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙Φ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

˽͔͍ͪ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͊ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚ͫ;͊ͫ 
ͦ;͔ͤΈ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ· ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͙ ˿̊ˢΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔͔ͫͭͦͪ͟ 
͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ уύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ у ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
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˴͊͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ Ήͭͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ς ͭͦ͡Έͦ͟ 
му҈ ͙͒͊͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΦ ˽͍ͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ όун҈ύ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ Ήͭͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΌΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͍͒͊΄͙ͻ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ 
͍͔ͦͭͭΣ ͙͙ͫͨͪͦͫ͡Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͡ ͙ͦͤ ͙͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͭΈ ͍ Ήͭͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ 
͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ, ͭͦ͡Έͦ͟ нл҈ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡ ζ͒͊ηΣ ͔΅͔ нл҈ ͙ͫ͊͊͘͟͡ ζ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈηΣ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 
͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΌΦ ̏ͭͦ 
͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·͚ ͍͔ͦͭͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊Φ ͔́ͣΣ ͭͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͤͫͭͪͯͭ ͍ Ήͭͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΌΣ ͔͍͙͔ͤ͒͊ͤ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙ͪͫ͊͟ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ .͖ 

͔̏ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙Ύ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͊ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙ ͍ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ 
͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ фύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ф ˽͔͔ͪͦ͒͊ͭ ͙͡ ͍· ͍ͭͦ͊ͪ· ;͔͔ͪ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 
 

 

 
˹͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙ͦͭͭͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͪͦ͒͊Όͭ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͡ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͍ͭͦ͊ͪ· ;͔͔ͪ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ όсм҈ύΦ ˮ͘ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ оф҈ ͍͔͙͍ͦͭͭ΄͙ͻ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ уф҈ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡, ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ 

 

 

 

 
 

˹͔ͭ 
39% 

˨ ͊
61% 

 

 

˨ ͊
18% 

 

 

 
 

˹͔ͭ 
82% 
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16 

 

 

͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͤ͊;͊ͭΈ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ;͔͔ͪ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙Ύ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͭ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͍ 
͔͎͙͔ͪͦͤΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔͚ͤ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͍ͨͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͊ͣͤ͟Σ ͙ ͍͊͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͊͟͟ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͔ͦͣͣͪ͟ͼ͙Ύ ͍͙ͨͦ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘·Σ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͖ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒ͦͻͦ͒͊Σ ͊ ͔ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ 
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17 

 

 

 

 

ˤ͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΣ ͊͟͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 
͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͙ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͪͯͭͫ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͦͭ͒͊͡ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͟ ͊͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͙͍͔ͤ͘Φ 

ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

˴͡Ό;͔͍ͦ  ͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ς Ήͭͦ ͭͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙ ͔ͭͻΣ ͦͣͯ͟ ͨͦͪͯ;͔ͤͦ ͔͖ ͔ͪ΄͊ͭΈΦ ˽͔͍ͪ·͚ 
ͤ͊͋ͦͪ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͫ͟͡Ύ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͻΥ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ, ͨ ͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ, ͔ͦͭ͒͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΤ ͚͊ͦ͟͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 
ͯ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟Τ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ ͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͯ͋·͍ͭͦ͟Τ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͚͊ͦ͟͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͯ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͔ͦͭ͒͊͡ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ 

˾͔ͫͯͪͫ· ͔ͦͭ͒͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˾͔͔͍ͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͦͭ͒͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͦͭ Ϧͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦϦ ͒ͦ Ϧ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Ϧ 
ό͙ͪͫͯͤͦ͟ млύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ млΥ ˾͔ͫͯͪͫ· ͔ͦͭ͒͊͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͯ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦΣ ͨͦ ͙ͻ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔ͦͭ͒͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· όпм҈ύΣ ͊ ͔΅͔ ͔ͭͪͭΈ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙͋ͦ͡ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͙͋ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ όос҈ύΦ 
˽͙͔ͪͣͪͤͦ ;͔͍͔ͭͪͭΈ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͯ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦΣ ͫ ͙ͻ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͔ͦͭ͒ͯ͡ ͋·ͦ͡ 
͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ 
͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒͘Ύͭͦ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ 
͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫͣ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͙͔ͣͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ, ͙ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ 
͙ͻ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦΦ ˹ͦ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͭͪ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͯ 
͙ͤͻ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ 
͊͒͊͘;Φ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˭͊;͔ͣ ͣ· ͙͙ͫͨͪͦͫ͡Σ ͍͊ͦ͟͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ ммύΦ 

˽
ͪ
ͦ
ͼ
͔
ͤ
ͭ
·

 

45 
40 
35 
30 
25 
20 
15 
10 
5 
- 

41 

18 18 18 

6 

̆ͦͪͦ΄ͦ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ˻ͫͭͪͦ ͤ  ͔ 
ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦ 

˻;͔ͤΈ  
ͻͦͪͦ΄ͦ 

˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
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18 

 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ммΥ ˽͙͙͙ͪͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦͭͪΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ς ро҈ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡ 
Ϧ͍·͙͚ͫͦ͟Ϧ ͙͙͡ Ϧͦ;͔ͤΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ϦΣ ͊ ͔΅͔ нф҈ ς Ϧ͔͙͚ͫͪ͒ͤϦΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· му҈ 
͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙͙͡ 
͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͋·ͦ͡ ͋· ͼ͔ͤͤͦ 
͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͍ͫͨͪͦͫ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͙ͻ ͔͙͔ͣͤͤ ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͭ͒͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͤ ͦ ͔͎ͦ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͦͣ͘͟Φ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤ͡· ͙͡ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟κͪ͊͗͟ 

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͔ͤ͊͘ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡· ͦ 
͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟κͪ͊͗͟Φ ˤ·͙͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭͫΎ ͫ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͗ ͙͙͔ͤ͘͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͙͔͚ͨͪͦͪͭͭͤͦΦ ˾͔͔ͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͚͊ͦ͟͟ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙͔ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͔ͤ͊ͭ͘ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
ͯ͋·͍ͭͦ͟κͪ͊͗͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мнύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мн ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ ͤ͊͘Ό΅͙͚ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͯ͋·͍ͭͦ͟κͪ͊͗͟Σ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ 

˽
ͪ
ͦ
ͼ
͔
ͤ
ͭ
·

 
˽
ͪ
ͦ
ͼ
͔
ͤ
ͭ
·

 

29 29 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

- 

24 

12 

6 

˻;͔ͤΈ  
͍·͙͚ͫͦ͟ 

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ˹͙͙͚͘͟ ˹ ͔ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭ ͭ

35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

- 

31 

25 25 

13 

6 

˽ͦ;͙ͭ 
͍͔ͫ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
(50%-75%) 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ 
(10%-49%) 

˹͙ͭͦ͟ 
(͔ͣͤΈ΄͔ 10%) 

˹  ͔͘ ͤ͊Ό 
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19 

 

 

 

 

˽ͦ;͙ͭ ͦ͒ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͫ;͙ͭ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔ͤ 
͔ͤ͊ͭ͘ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͯ͋·͍ͭͦ͟κͪ͊͗͟ όом҈ύΣ ͙ ͔΅͔ ;͔͍͔͙ͭͪͭΈ ͫ;͙ͭ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔ͤ͊ͭ͘ 
͔ͣͤΈ΄͔ рл҈ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Φ ̉ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘Σ оу҈ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͙͡ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͤ͊͘Όͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͯ͋·͍ͭͦ͟κͪ͊͗͟Φ ˿ͯ͒Ύ ͨͦ ͍͔ͦͭͭ͊ͣ 
ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
ͯ͋·͍ͭͦ͟κͪ͊͗͟Σ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͙ͦ͟͡Φ 

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͫͨͦͫͦ͋ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͭͪΈ ς ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍ 
͚͊ͦ͟͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͍͊͊͡ ͔ͦͭ͒͊͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟Τ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͙ ͔ͫͪΈ͖͔ͤͦ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͟ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˤ 
͒͊ͤͤͦͣ ͔ͦͨͪͦͫ Ήͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͪΎ͒ 
͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͫͦͦ͋΅͙͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͦͭ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ моύΦ 

˾͙ͫΦ мо ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ͎͍͊͡· ͔ͦͭ͒͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
;͊ͫͭ·ͣ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ς ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͙͘ ͙ͤͻ ͙͋ͦ͡ ͔ͤ 
͎͙ͣͦ͡ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘Σ ͭ͊͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͒͊ͤͦΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͦͤ 
͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͙͋ͦ͡ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͦͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ ͤ͊͊͒͘ όрп҈ύΦ ˹ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
нт҈ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͦ͋΅͙͊ͫ͡Έ ͫ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ 
ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟Φ 

ˤ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͨͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

͔̂ͫͨ΄ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 
ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͊͟͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͔ͤ ͔͖Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͭͦΣ ͊͟͟ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ 

˽
ͪ
ͦ
ͼ
͔
ͤ
ͭ
·

 

30 27 

25 
 

20 
18 18 18 

15 

9 9 
10 
 

5 
 

- 

́͊͟ ͒ ͍͊ͤͦ, 
;ͭͦ ͤ  ͔
ͨͦͣͤΌ 

˴͎ͦ͒͊ 
͋·͙͡ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 

˸͔ͤΈ΄͔ 
;͔ͣ ͎ ͦ͒ 
ͤ͊͊͒͘ 

˸͔ͤΈ΄͔ 
;͔ͣ 6 ͣ ͔ͫ. 
ͤ͊͊͒͘ 

˸͔ͤΈ΄͔ 
;͔ͣ 1 ͣ ͔ͫ. 
ͤ͊͊͒͘ 

˸͔ͤΈ΄͔ ;͔ͣ 
͔͔ͤ͒͡Ό 
ͤ͊͊͒͘ 
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20 

 

 

 
 

˾ͦ͡Έ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͍ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͯ;͙͊ͫͭ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍͔͚ͫ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ς ͙ ͔ͦͭ͒͊͡ ͨͪͦ͒͊͗Σ ͙ ͔ͦͭ͒͊͡ L¢Σ ͙ ͔ͦͭ͒͊͡ ͊ͯͨͦ͘͟͟Σ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ 
͒͊ͤͤ·͔ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͦͭ͒͡· ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ 
͙͙͡ ͎͍ͦͭͦ·͙ͣ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мпύ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мпΦ ˾ͦ͡Έ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͍ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˾͔͔ͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͣ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͫ ͙ͻ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͍͔͎ͫͦ ͎͍ͦͭͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈ ͫ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͙ ͔ͦͭ͒͡Σ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ 
͎͍ͦͭͦ·͚ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈΦ ˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͔ͦͭ͒͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͋·͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͍ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ (75%)Σ ;ͭͦΣ ͔ͤ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͙ͻ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ 
ͪͦ͡Έ ͍ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔ͦͭ͒͡· ͊ͯͨͦ͘͟͟Σ ͍͊͒ͪͦ͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ 
͋·͙͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͊͟͟ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͎͍ͦͭͦ·͔ ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯΦ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͍ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͔ͦͭ͒͊͡ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈ ό͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙ͤͯ͘͟Ό ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ύΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͨͦͦ΅͔͙ͪͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͭ͒͊͡Φ ˹ͦ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͔͔͙͔ͤ͗͊ͤ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͍͊͒ͪͦ͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔͍͎ͭͪͦͯΦ ˻͋͊ Ή͙ͭͻ 
͔ͦͭ͒͊͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͔ͨͦͭͪΈΣ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͙ͻ 
͔͔͙ͤ͗͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͒͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟κ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ;͊ͫͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 
͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͔ͦͭ͒͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͍·͍͊ͤ͊͘Σ ͨͪΎͣͦ ͙ ͍͔ͦͫͤͤͦ͟Σ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ 
͙ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ ̆ͦͪͦ΄͙ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ Ή͎ͭͦͦ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯͨ͊ͦ͊͟͟ ς ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͯ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ 
͔͎ͦ͟͡ ͍͔͔͚ͨͦͪ͗͒͊ͣͦ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͗ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό 
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͎ͦ͟͡Φ ˮ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊΄ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͋·͡ ͦ ͭͦͣΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
;͊ͫͭͦ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͦ͋΅͙͊ͫ͡Έ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟κ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мрύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мр ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟κ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ˣ͔͔ͦ͡ ;͔ͣ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͍ͫΎ͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟κ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͎ͦ͒ ͤ͊͊͒͘ 
͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· όрт҈ύΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ пн҈ 
ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎͍͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟κ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͍ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ с ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͊ ͔΅͔ ну҈ ς ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͫΎͼΦ ˮ ͍ͫͤͦ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͔͍ͤ·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͙͊ͣ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ς ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺͪ͊ͤ΄͙͘ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ Ϧ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Ϧ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ. 
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˽ͪͦͼ͔ͤͭ· 

- 20 40 60 80 100 

 
 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͙ͯͪͦͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣΦ ˤ 
Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͊͟͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͯ͋·͙ͭ͟ ͙ ͎͔͒ ͙ͦͤΣ ͫ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒ΎͭΦ ˭͔͊ͭͣ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͙ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͣ ͨͦͤΎͭΈ ͍͙ͯͪͦͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͯ 
͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙Ύ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

ˤͤ͊;͔͊͡ ͣ· ͙ͯ͘;͙  ͣͭͦΣ ͊͟͟ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͯ͋·͙ͭ͟ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙͔͔͋ͤͫ͘Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͎ ͒Σ͔ ͨͦ ͙ͻ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙ͻ ͔ͨͦͭͪΈΦ 

͙́ͨ· ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͔͚ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͦͨͪͦͫͦ ͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ;͔͎ͭͦͦ͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊͘;͙ ͭ ͔͙ͭͪͣͤ Ϧͯ͋·͙ͭ͟ϦΦ ˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ˻͋΅͙ͣ ͯ͋·͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͨͪ 
͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ό¢ƻǘŀƭ wŜǘŀƛƭ [ƻǎǎύΣ ͍ ͙ͤͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͍͔͚ͪͤͦ ͔͙ͦͤͭͫͭͯ͊͊͘͟͟͡ͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ 
͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ ˨͡Ύ ͣ· ͙͊͒͊͘͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ 
͙͔͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͙ͨͦͭͪ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͦ͋·;ͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͙ͨͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͯ͋·͍ͭͦ͟κͪ͊͗͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мсύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мс ͙́ͨ· ͔ͨͦͭͪΈΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͯ͋·͍ͭͦ͟κͪ͊͗͟ 
 
 
 
 

 
˽͍͔͔͙ͦͪ͗͒ͤΎ        100 

˹͔͙͍͔ͫͭ͘. ͨ ͔͙ͦͭͪ ό͒͊ͤͤ·͔ ͙͊ͯ͒ͭ͊ύ       90  

˸ͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭͦ ό͟Φ ͊ͪͭ͟·κˮ͔͔ͤͭͪͤͭύ      80   

˽͔͙ͦͭͪ ͍  ͙ͨͯͭ κ ͍ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟     70    

˽ͦͪ;͊     70    

˨͔͔ͤ͗ͤ·͔ ͯ͋·͙ͭ͟    60     

˸ͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭͦ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟κ͔͎ͤ͒ͦͦͭͪͯ͊͘͟ 

  50      

˨͎͔ͪͯͦ  

̂ͼ͔ͤ͊͟ 

 

20 

30       

 
˴͔͎͙͙͊ͭͦͪ ͔ͨͦͭͪΈΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͍͟͡Ό;͙͊͡ ͍ ͦ͋΅͙͔ ͯ͋·͙ͭ͟Σ ͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘· ς ͍͔ͫ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͋·͙͡ ͍ͤ͊͊ͤ͘· ͻͦͭΎ ͋· ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Φ 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔͚ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͔͎͙͔͚͊ͭͦͪ͟ ͋·͙͡ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ς ͍͔ͫ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· 
͍͟͡Ό;͙͙͡ Ήͭͯ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͍ ͦ͋΅͙͔ ͯ͋·͙ͭ͟Φ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦΣ ͤͦ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͔ 
͔͙ͨͦͭͪ ͋·͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͔ͤ ͍͔͙ͫͣΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦͨͪͦͫ͊ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦͦ͋΅͙͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͤ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͊ͯ͒ͭ·Φ ˣͦ͡Έ΄͔ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙ͦͭͭͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔͙ͨͦͭͪ ͦͭ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭ͊ όул҈ύΣ 
͔͙ͨͦͭͪ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ όтл҈ύΣ ͨͦͪ;ͯ όтл҈ύΣ ͔͒ ͔ͤ͗ͤ·͔ ͯ͋·͙ͭ͟ όсл҈ύ ͙ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭͦ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟κ͔͎ͤ͒ͦͦͭͪͯ͊͘͟ όрл҈ύΦ ˹͙͔͔͔͊ͣͤ ͨͦͨͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͎͙͔͚͊ͭͦͪ͟ ͋·͊͡ ͯͼ͔ͤ͊͟ ς 
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ͭͦ͡Έͦ͟ нл҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͔͖ ͍͔ͦͭ;͊Ύ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍ ͦ͋΅͙͔ ͯ͋·͙ͭ͟ ͔ͪ͒ͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΣ 
ͤͦ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;ͤͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͯ;͔ͭ͊ 
˻͋΅͙ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ό¢ƻǘŀƭ wŜǘŀƛƭ [ƻǎǎύ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

˽ͪ;͙͙ͤ· ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˭͔͊ͭͣ ͋·͡ ͊͒͊ͤ͘ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͤ͊͘Όͭ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ͻ 
͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мтύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мт ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͫ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͔͙͍͙͔ͤͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
͙ͨͪ;͙ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ς ͍͔͒ ͔͙ͭͪͭ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͔͋ͦ͡ пл҈ 
ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·Φ ˻͍ͫͭ͊΄͊ΎͫΎ ͔ͭͪͭΈ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ Σ ;ͭͦ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͙ͨͪ;͙ͤ· 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣΣ ͤͦ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͦ͋΅͙͔ ͯ͋·͙ͭ͟Φ 

˴͊ͦ͟ ͔͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͯͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͊ͦͤ͊͘͟ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͣ· ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͋·͡ 
͍·͍͊ͤ͘ ͯͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͣ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͭΦ͔Φ ͔͚ͪ͊͗͟ ͙ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭͦͣΣ ͊ ͔ͤΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͙ͣ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͦ΄͙͙͋͊ͣ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ муύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ му ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͯͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͊ͦͤ͊͘͟ 
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24 

 

 

 

 

˽ͦ;͙ͭ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͫ;͙ͭ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔͔͔ͣͤ нл҈ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘· ͫ ͯͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͊ му҈ ς ;ͭͦ нм-пл҈Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ;͔͍͔ͭͪͭΈ 
ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͍͔͙ͦͭͭ͡Σ͊ ;ͭͦ ͫ;͙ͭ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘ ͫ 
ͯͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͙ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦͭ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ ул҈Φ ˹͊ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͙ ͙ͭͨ 
͙ͪͦͤ͘;͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊Σ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͦͭͪΈΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͍ͨͪͦ͒͊ͼ· ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͔ͤ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͯͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͊ͦͤ͊͘͟ ς ͨͦͪ;͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟ 
͎͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͗ ͯ͋·͙ͭ͟ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊ Ό͍͔͙ͪͤ͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ;͊΅͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘· 
ͫ ͙ͪ͊͗͊ͣ͟Φ 

˴͔͊ͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘ 

˾͔͔ͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΣ ͎͔͒Σ ͨͦ ͙ͻ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 
;͊ͫͭΈ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͺ͙ͦͯͫͪͯ͟ΎͫΈ ͤ͊ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ͻ ͙ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ό͙ͪͫΦ муύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ му ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ͻ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˨͍͔ ͔͙ͭͪͭ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ пл҈ ͙ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ͻΣ  ͊
͔ͤ ͍ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Σ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͔ͣͤΈ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈ ς ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ͻ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ 
͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͙ͪͫ͟ ͪ͊͗͟Σ 
͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 
ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ 
;ͭͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͍ͪͫͦ͟Σ ͼ͔ͨͦ;͊͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
ͯ͋·͙ͭ͟Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ 

˭͊͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͋·͡ ͦ ͭͦͣΣ ͚͊ͦ͟͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͙͔ͣ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒Φ ˻ͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͣ ͋·ͦ͡ 
͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ р ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мфύΦ 
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25 

 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мф ̅͊ͭͦͪ͟·Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒· 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͋·͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͻͦͭΎ ͋· ͙ͦ͒ͤͣ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦͣΣ ͚ͫ͊ͣͦ 
ͨͦͨͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͎͙͔͚͊ͭͦͪ͟ ͋·͙͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͦ΄͙͙͋͟ όоо҈ύΦ ˭͊ ͔͚ͤ 
͔͍͙ͫ͒ͦ͊͡͡ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ͪ͊͗͟ ͙ ͣͦ΄͔͙ͤͤ;͔͍ͫͭͦ όнт҈ύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ͪ͊͗͟ όнл҈ύΦ 
̉ͭͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͍͔͒ ͔͙ͭͪͭ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͙ͯ͊͊͘͟͡ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
͚ͫ͊ͣͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ό͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ͪ͊͗͟ ͙ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎύ όсс҈ύ ς ;ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͍͙͒Ύͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͊͟͟ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͙͊͡ ͯ͋·͙ͭ͟Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͻ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͙ ͊͟͟ ͎ͣͤͦͦΣ ͨͦ ͙ͻ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͙ͦͤ ͔ͭͪΎ͙͡ 
͙-͊͘͘ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ ͙͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͎ͦ͒ͦͣΦ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͔ͨͪͦ͒͊͗ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͙ͨͯͭ͊ͤͼͯ ͙ͨͪ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͨͦͭͪΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ͋·͙͡ ͙͡ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͼ͙ͺͪ· ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͨͦ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͣ ͼ͔ͤ͊ͣΣ ͙ ͣ· 
͙͙ͫͨͪͦͫ͡Σ ͚͊ͦ͟͟ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ D// ό͙ͪͫΦ нлύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нлΦ ˴͊͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ 
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26 

 

 

 

 

 
 ˮͭ ͊͟, ͙  
ͭ͊͟ 19% 

 

˽ ͦ
͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͣ 
ͼ͔ͤ͊ͣ 13% 

˽  ͦ
͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ 
69% 
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27 

 

 

 

 

˽͍ͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙͔͚͔͍ͪͭͪͦ͡Σ ͙ͨͪͤΎ͍΄͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͨͪͦͫΣ ͙ͯ͊͊͘͟͡Σ 
;ͭͦ ͙ͦͤ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͔͙ͨͦͭͪ ͨͦ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ όсф҈ύΣ мф҈ ͙ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ 
ͦ͋͊ ͔ͣͭͦ͒͊Σ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ мо҈ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͔ ͼ͔ͤ·Φ ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣΣ ͎͔͒ ͦ͋·;ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍͔ͪ͊ͤͦ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍͒ͯͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ ͭͯͭ 
͙͊ͪͭͤ͊͟ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ͊ΎΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͯ;͔ͭ͊ ˻͋΅͙ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ͨͪ 
͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ό¢ƻǘŀƭ wŜǘŀƛƭ [ƻǎǎύΣ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͨͦ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ΎͫͤͦͫͭΈ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͤ͗͊ͭ͘Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͋·͡ ͦ ͭͦͣΣ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭͫΎ 
ͯ͋·͙ͭ͟ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нмύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нм ˿͊ͣ·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔ͨͦͭͪΈ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ 
͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͔͒ͯͭ ͯ;͔ͭ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ όрс҈ύΦ ̉ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͻ͔ͯ͗Σ ͨͦ;͙ͭ ͦ͒ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘ ͙ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ όом҈ύ ς ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͤ ͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͨͪ;͙ͤΦ 

˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˭͔͊ͭͣ ͣ· ͙͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͦ͋ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͦ͋΅͙ͻ ͨͪͦ͒͊͗Σ ͨͦ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΦ ̏ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ;͊ͫͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ ͙ ͔͎͙͔ͤͣͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎͍ͦͭͦ· ͔Ό ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͣ· ͔΅͔ 
ͪ͊͘ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͔͎ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙͙͊ͤͦͤͣͤͦͫͭ ͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
͙͘ ͪΎ͒͊ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΣ ͊ ͔ͤ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ ннύΦ 
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͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 



ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨ  ͔͍ͦͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ GCC 

28 

 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нн ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ 
͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͨͦ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ 

 

 

 
˨͍͊ ͫ͊ͣ·ͻ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͍͔ͦͭͭ͊ ͋·͙͡ лΣом҈-лΣр҈ ͙ лΣрм҈-1,0% ς ͙ͻ ͍·͋ͪ͊ͦ͡ пп҈ 
͍͔͙͍ͦͭͭ΄͙ͻΦ ˹ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ όпс҈ύ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͯ͋·͙ͭ͟ 
͔͍ͨͪ·͙͙ͫ͡ м҈Σ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͦ͒ͤ͊ ;͔͍͔͙ͭͪͭΈ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͯ͋·͙ͭ͟ ͔͍ͨͪ·͙͙ͫ͡ н҈ όно҈ύΦ 
ˤ͔͎ͫͦ мм҈ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͯ͋·͙ͭ͟ ͋·͙͡ ͙͔ͤ͗ лΦо҈Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙Σ ͯ;͙ͭ·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͯ͋·͙ͭ͟ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͙͊ͫ͡Έ ͨͦ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͗ ͨͦ;͙ͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ͙ͦͤ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͼ͔͔ͤΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ· ͎͍ͦͦͪΎͭΣ 
;ͭͦ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ· ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ 

˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ;͙ͫ͊͡ ͍ͨͦ·͙ͫͦ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͍͔͍ͦͭͭͦΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͫͦ͗ͤͦ͡͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͯ͋·͍ͭͦ͟, ͨͦ Ήͭͦͣͯ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͭͯͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΌΦ ˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ 
;ͭͦ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔ͤ͗ͤͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
όͭΦ͔Φ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͍·͍͋ͪ͊΄͙ͻ ͍͔ͯͪͦͤΈ лΣл҈- лΣо҈Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣл҈ύΣ 
ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ Ϧ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;͔ͤͦϦ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ 
ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ Ϧ͔͙͙͙ͨͫͫͣͫͭ;͔ͤͦϦ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͍·͍͋ͪ͊΄͙ͻ ͍͔ͯͪͦͤΈ лΣл҈-лΣо҈Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣо҈Φ ́͊͟ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ Ϧ͔͔͔ͫͪ͒ͤϦ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 
͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͍·͍͋ͪ͊΄͙ͻ ͍͔ͯͪͦͤΈ л,0%-лΣо҈Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лΣмр҈Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· Ή͙ͭͻ 
ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м ˻ͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤͯ D// ͨͦ 
͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ 

 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

Ϧ˽͔͙͙͙ͫͫͣͫͭ;ͤ·͚Ϧ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ 

0,98% 

Ϧ˻͙͙͙ͨͭͣͫͭ;ͤ·͚Ϧ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ 

1,42% 

͔͔̂ͫͪ͒ͤͤͤ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭ 1,21% 

˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͨͦͭͪΈ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ лΣфу҈ ͒ͦ 
мΣпн҈Σ ͙ͨͪ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͍ мΣнм҈Φ ˤ͊͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ 
͙ͻ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͙ͣ ͦͼ͔͙ͤ͊ͣ͟ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͪΎ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͦ͋΅͙͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΦ ˩͙ͫ͡ 

˽ͪͦͼ͔ͤͭ
· 

- 5 10 15 20 25 

0.0%-0.3% 

0.31%-0.5% 

0.51%-1.0% 

1.01%-1.5% 

1.51%-2.0% 

2.01%-2.5% 

2.51-3.0% 

ˣ͔͔ͦ͡ 3,0% 

11 

22 

22 

17 

6 

6 

11 

6 
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͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍͔ͪ͊ͤ ол҈Σ ͭͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·͚ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭ мΦп҈ ͒ͦ нΦл҈Σ ͫ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍ мΦт҈Φ ̉ͭͦ ͙͙ͪͦͤ;ͤͦΣ 
Ήͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͣ ͍ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤͦ  ͙͙ͣͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͪ͊͗͟ ͍ 
͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͊͘ нлмм ͎ͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎͙ͪͦͤ Ϧ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡Ϧ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͘ 
͚̑͗ͤͦ ˢͺ͙͙ͪ͟ ͙ ˸͊ͪͦͦ͟͟ όмΣтф҈ύΗ ˽͙ͪ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋΅͔ͣ ͔͙͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͍·΄͔ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͻͦͭΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ή͚ͭͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ͋ΆΎ͔ͫͤͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 
΄͙͙ͪͦͣ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͯ͋·͍ͭͦ͟Σ ͊͟͟ ͦ͋ΆΎͫͤΎͦͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤΦ ́͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔Σ Ήͭͦ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͫͣͦͯͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ Ήͭͦ 
;͙ͫͦ͡Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ, ͍ ͙͡ΎΎ ͤ͊ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͨͦ͒ ͙ͻ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ό͊͟͟ ͍͙͒ͤͦ 
ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͦͭ;͔͔ͭύΦ 

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˾͔͔ͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΣ ͊͟͟ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͙ͻ ͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ 
͔ͨͦͭͪΈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ς ͍͔͙ͯ͡;͙͊ͫ͡ΈΣ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ 
͔͔͚ͨͪ͗ͤ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͙͊ͫ͡Έ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ ноύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ но ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͎ͦ͒ͦͣ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ˣ͔͔ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͙ͻ 
ͯ͋·͙ͭ͟ ͙͙ͫͦͪ͊ͭͫ͟͡Έ όрт҈ύΣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ нм҈ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͗ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͙ 
͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ нм҈ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͯ͋·͙ͭ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡ΈΦ ̏ͭͦΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ 
͔ͭͪͤ͒·Σ ͻͦͭΎΣ ͊͟͟ ͍͙͒ͤͦ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͔ͫͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ. 
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30 

 

 

 
 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ ͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͔ ͯ͋·͙ͭ͟ 

ˤ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͦͨͪͦͫ͊ ͣ· ͫͺ͙͍͙ͦͯͫͪͦ͊ͫ͟͡Έ ͤ͊ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· 
͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Όͭ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͔ ͯ͋·͙ͭ͟ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙͔͔͋ͤͫ͘Φ ˹͊ͫ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊͊͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙ͪ͊͗͊ͣ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͭͪ͊ͭΎͭ ͤ͊ 
͋ͦͪΈ͋ͯ ͫ ͯ͋·͙ͭ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ Ή͙ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙ ͙͔͊͟͟ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͣ· ͙͙ͫͨͪͦͫ͡ ͨͪͦ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ 

˾͔͎͙͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͯͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊ͦͤ͊͘͟ 

˸· ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͍ ͙ͻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͨͦ 
͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ό΅͙ͻ ͙ͪ͊͗͟ ͍ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ͻΣ ͙ ͔͙ͫ͡ ͒͊Σ ͭͦ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͫͭͪͦͦ ͦͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΦ 

˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͙ͣ͊͊ͤͤ͘·ͻ ͪ͊͗͟ 

˽͔͍ͪ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͋·͡ ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͯ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͪ͊͗͊ͣ͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нпύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нпΦ ˽͙͙͚ͦͭͦ͟͡ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͙ͨͪ ͪ͊͗͊͟ͻ 
 

 

 
˻͙͔͗͒͊ͣͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͯ ͙ͻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͫͭΈ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͨͦ 
͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͎͙ͣ͊͊ͤͤ͘·ͻ ͪ͊͗͟ όтр҈ύΣ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͒͊ͦ͡ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭͦ όнп҈ύΦ ˿͔͙ͪ͒ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍͔͙͍ͦͭͭ΄͔͚ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡, ͋ ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͍͔͙ͦͭͭͦ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎΦ 

˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͪ͊͗͟ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͊ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͨͦ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͚ͨͦͣ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͪ͊͗͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нрύΦ 

˩ͫͭΈ, ͤ  ͦͪ ͔͒ͦ͟ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 

24 
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31 

 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нрΦ ˽͙͙͚ͦͭͦ͟͡ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ͨͪ 
ͪ͊͗͊͟ͻ 

 

 

 
˴͊͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͙͋͘͟͡ ͟ ͍͔ͦͭͭ͊ͣ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ς ͭͦ͡Έͦ͟ 
му҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͊ ум҈ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ 
͔ͫͭΈΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΣ ͻͦͭΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͫ;͙ͭ͊Ό΅͙ͻΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͪ͒ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͋·ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΦ ˽ͦͤΎͭͤͦΣ 
;ͭͦ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ  ͫ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙ͪ͊͗͊ͣ͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Όͭ ͨͪͦͫͭͦ 
͍͙ͯͦͭ͡Έ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͤ ͍ͭΎ͎͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͙ ͎͙͚͒ͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͎ͫͯ͒͋ͤͦͦ 
͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ˣΌ͔͒͗ͭ ͔ͦͭ͒͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͫͺ͙͍͙ͦͯͫͪͦ͊ͫ͟͡Έ ͤ͊ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ ͦ ͪ͊ ͔͔͔͙͙ͫͨͪ͒ͤ͡ Ή͙ͭͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

˻͋΅͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˾͔͔͍ͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͦͼ͔͙ͤͭΈ, ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͭͪ͊ͭΎͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ 
ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͦ͋΅͙ͻ ͨͪͦ͒͊͗ όͨͦ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нтύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нт ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͨͪͦ͒͊͗ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͯ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͋Ό͔͒͗ͭ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͙ͻ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭͤ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ м҈ ͦͭ ͨͪͦ͒͊͗ όнт҈ύΣ ͊ ͔΅͔ му҈ ς ͦͭ лΣрм҈ ͒ͦ м҈Φ ́Φ͔Φ ͯ 
͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͋Ό͔͒͗ͭ ͋·͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ лΣр҈Φ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͭͪͭ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ 
͙ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͣͤ лΣо҈ ͦͭ ͦ͋΅͙ͻ ͨͪͦ͒͊͗ όос҈ύΦ 

˩ͫͭΈ, ͤ  ͦͪ ͔͒ͦ͟ ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 29 

˩ͫͭΈ, ͙  ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭͦ 
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32 

 

 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ΌΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͯΌ ͚ͭͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͋΅͙ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤͯΣ ͍ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͙͔ͤ͗ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋΅͙͚ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ нύΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ н ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔ͦͭ͒͊͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͍ 
͔͎͙͔ͪͦͤ D// ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͨͪͦ͒͊͗ ͨͦ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ 

 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

Ϧ˽͔͙͙͙ͫͫͣͫͭ;ͤ·͚Ϧ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ 

0.51% 

Ϧ˻͙͙͙ͨͭͣͫͭ;ͤ·͚Ϧ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ 

0.91% 

͔͔̂ͫͪ͒ͤͤͤ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭ 0.71% 

˴͊͟ ͙ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ͤ͊͒ͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΌΦ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͍͊ͪΈ͙ͪͯΌͭ ͦͭ лΣрм҈ ͒ͦ 
лΣфм҈Σ ͫͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͍ лΣтм҈Φ ͙̏ͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍·΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͣΣ ͤͦ ͦͨΎͭΈ ͔͗Σ Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͎͙ͣ͊͊ͤ͘· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͪΎ͒ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔͊ͣͪ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͻΦ ˹ͦ, ͔ͭͣ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ Ήͭͦ ͍͊͗ͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͤΎͭΈ, 
͊͟͟ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ ͔ͨͦͭͪΈΦ 

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͦ͋΅͙ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˭͔͊ͭͣ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΣ ͊͟͟ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͙ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ς ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡ΎΣ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔͙ͨͪ͗ͤͣ ͙͙͡ 
͔ͯͣͤΈ΄͙ͫ͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нуύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ну ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ͎ͦ͒ͦͣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔͙ͨͪ͗ͤͣ όпп҈ύΣ 
ͨͦ;͙ͭ ͦ͒ͤ͊ ͔ͭͪͭΈΎ ͊͘Ύ͍͙͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ όом҈ύ ͙ ͙͡΄Έ мф҈ ͙ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͦͤ 
͔ͯͣͤΈ΄͙ͫ͡ΎΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·͔ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 
͔ͤ ͙ͫͭͪ͊͒͊͡ ͦͭ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦΦ 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˭͊͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͊ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ͊͊͟͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
͙ͭͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͊͒ͪ͟·Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ 
ό˾͙ͫͯͤͦ͟ нфύΦ 

˽
ͪ
ͦ
ͼ
͔
ͤ
ͭ
·
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нф ˽ͪͦͼ͔ͤͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͦͭ͒͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͊͒ͪ͟· ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͙ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͔͔͔ͣͤ нл҈ ͙ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͋·ͦ͡ ͨͦͭͪ͊;͔ͤͦ 
ͤ͊ ͊͒ͪ͟· όоо҈ύΣ ͙ ͔΅͔ нт҈ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ ͊͒ͪ͟· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͒ͦ пл҈ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ˿ 
͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ нл҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ 
͊͒ͪ͟·Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͙ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΦ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ΌΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͯΌ ͚ͭͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͋΅͙ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤͯΣ ͍ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͙͔ͤ͗ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋΅͙͚ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͊͒ͪ͟· ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ оύΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ о ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͒ͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔ͦͭ͒͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͭͪΈΣ 
ͪ͊ͫͻ͔͎ͦ͒ͯͣͦͦ ͤ͊ ͊͒ͪ͟· 

 

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

Ϧ˽͔͙͙͙ͫͫͣͫͭ;ͤ·͚Ϧ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ 

28% 

Ϧ˻͙͙͙ͨͭͣͫͭ;ͤ·͚Ϧ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ 

47% 

͔͔̂ͫͪ͒ͤͤͤ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭ 37% 

˽ͦ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟Σ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͭͪ͊ͭΎͭ ͦͭ ну҈ ͒ͦ пт҈ ͍͔͎ͫͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͤ͊ ͍͊͒ͪͦ͟·͔ ͪ ͔ͫͯͪͫ·Σ ͊ 
͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ от҈Φ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˽͔͔͙͚ͪ͒ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊͡ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ς 9!{ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ό5ŀǘŀ 
Mining). 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 9!{ 

˽͔͍ͪ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͊ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 9!{Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ wCL5 
͙ ͦͤ͟;͊Ύ ͼ͔ͨΎ͙ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό͙ͪͫΦ нсύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нс ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 9!{ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ˮ͘ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͍͔͙͍ͦͭͭ΄͙ͻΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 9!{Σ ͫ͊ͣ·ͣ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͣ 
͙ͭͨͦͣ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͋·͙͡ ͔͙͔͗ͫͭ͟ ͔͎͙ͭ όнс҈ύΣ ͔͊ͭͣ͘ ͣΎ͎͙͔͟ ͔͎͙ͭ όнм҈ύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘Σ ;ͭͦ 
͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ wCL5 όму҈ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͪΎ͔͒ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͨ-͔͔ͦͨͪ͗ͤͣͯ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͍΄͊Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎΦ ˩΅͔ мр҈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͼ͔͙ͨ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙ ф҈ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό {ǇȅŘŜǊ ǿǊŀǇΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 9!{ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍ ͔͎͙͔ͪͦͤΣ ͙ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Όͭ ΉͭͦΦ ˶͙͙͒ͪͯΌ΅ͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͔͙͔͗ͫͭ͟ ͔͎͙ͭΣ ͊͟͟ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ 
͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ ͙ͪ͊͗͟Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ό5ŀǘŀ aƛƴƛƴƎύ 
˨͔͔͊͡ ͣ· ͙͊͒͊͘͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
9th{ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нсύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нс ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 
(Data mining) 

 

 

 
˴͊͟ ͍͙͒ͤͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ Ήͭͯ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΌΦ 
˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͒͊ͦ͡ ͔͔͔ͣͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͭͪͭΣ ͙ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͨΎͭ͊Ύ ͍͔͙ͦͭͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ 
͍͔͔ͯͪͤ·Φ ̏ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͦͭ͒͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͪΎ͒͊ ͙ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔ͦͭ͒ͯ͡ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͔ͤ ͫͦͦ͋΅͊ΌͭΦ 

˹ ͔
ͤ͊͘Ό 
20% 

˹͔ͭ 
27% 

˨ ͊
53% 
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ˬ͔͙͔ͫͭ͟ ͭ ͔͎͙    ̇ ͔͙ͨ RFID tags ˸Ύ͎͙͔͟ ͭ ͔͎͙ Spyder 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ wraps 
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ˣͯ͒ͯ΅͔͔ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͯ͋·͍ͭͦ͟ 

˭͊͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͊ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͔ͣͭͦ͒· ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͙ͪͦͤ͘;ͤ·ͻ 
ͯ͋·͍ͭͦ͟Φ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 

˾͔͔ͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ м ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͙͘ р ό͙ͪͫͯͤͦ͟ олύΦ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ ол ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˿͚͊ͣͦ ͨͦͨͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͎͙͔͚͊ͭͦͪ͟ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ όоу҈ύΣ 
͔͊ͭͣ͘ ς ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙͊ͯ͒ͭ͊ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ όнр҈ύ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 
όмф҈ύΦ ˹͙͔͔͔͊ͣͤ ͨͦͨͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͎͙͔͚͊ͭͦͪ͟ ͋·͙͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 9!{ όмо҈ύΣ ͻͦͭΎ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͭͦΣ 
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͙͙ͪͫ͟Σ ͎͙͍ͦͭͨͯ͊Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͦͪͦ ͙͘ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Φ ·ʕ͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͍͊ͯ͒ͭͦ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ς Ήͭͦ 
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